Annexes

Annexe n°l - GOOGLE FORMS : Questionnaire "Etude sociale: Les béaliéres de
Lalevade-d'Ardeche.”’ Morel Lucien

Rubrique 2 sur 13

Qu.ef?mmfomnnfmwm’ v

Mous rappelons ic que touts vos réponses resterons anonymes. Vous pouves donc répondre n
toute tranguillits,
Ces informations serons crucisles pour pouveir exploiter le grand nombre de données que nous

Stude sociale: Tes béaliéres de lalevade-d{Irdéche. -

Madame, Monsieun

Vous n'étes pas sans savoir importance gue votre conseil municipal zccorde 2 |z thématigue du
patrimoine de notre village

Ure rencontre avec des étudiants du BTS Gastion et protection de |z nature zu Lycée Agriccle
Clivier de Serre 3 Aubsnas nous conne 'occasion de travailler sur le sujet ces bézlierss. Sile
coeur de leurs actions se situs sur 'zspect naturaliste dz |z guestion, ils s'intéreszant zussi 3 1z
dimension zacizle et culturel de cetre composante de |z vie de notre village. Tls nous invitent
donc & participer & |z démarche par 'entremize d'une enquéte 2 lzquelle nous vous
sncourageons de participen

Lz conszil municipale et I'équipe das érudiants sere haurzux de partager avec vous las résultats
de cette démarche.

Mous sommes & votre disposition pour toutes informations complémentzires,
Bien cordizlement
Drominigus Fialen

Maire de Lalevade-d'Ardache

Comment ¢ca marche 7

Le formulzire va vous proposer un ensemble de questions auxguelles | faucrs répondre, caz
répanse nous permettrons d'avoir des résultats pour notre étude zocizle. Cet cutil permettra 2
|'équipe municipale ¢'avein votre peint de vue, et des pistes d'action, pour 'amélioration des
bealigres,

Quelgue lzs:

= Un guestignnaire par persenne.
= Deasz guestion sont abligatoires,
s La date limite 85t "o

Informations:
Vios reponses seront des eléments precieus pour notre recherche, et vous appréciersz quelle soit
anonymes,

Merc besucoup dz prendre la temps. de participer & cetie enguéts,

recevons.

Uodie sme : *
Femme
Homme

Je ne souhzite pas le pre

Dwm&wm&tww&m?'
1. Moins d'unan

L Entre deux st cing ans

[

- Entre cing et dix ans

4. Entre cix et guarante zns

3. Plus

. Butre,

=3

Quel st votrs caigoric ddga 7
1. Enfanis (00 2 12 ans)
L Jeunss (153 24 zns)
3. Adultes {25 2 80ans)

4. &inés (B0 zns et plus)

Qﬂwwmmw&ew:"

Proprigtaira
Locataire
Encore chez mes parants

Autre
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namgeso0

Quachion sue fos "Bdaliznes™ T2 » H

Queations aue fos "Bealitres”. w

Nous rappelons ici que toute vos réponses resterons anonymes. Vous pouvez denc répondra en
toute tranguillicé,
Ces informations serons cruciales pour pouvoir exploiter le grand nombre de données que nous

Ces informations serons crucizles pour pouvair axpleiter le grand nombre de données que nous recevons.
recevons.

Mwmfuﬁa&éﬁswﬁ!.ﬂéﬂaw&m?*
Cﬂm-m?aﬁ?mkmd"ﬂm"?‘

Dui
MNon
Qi
Nen . e
(e voua e Bakiore s woline ferrain 7 Si oui Cufliliser-vous. *
Mon je n'en n'ai pas sur mon terrain.,
Qui j'en r men terrain mais je ne l'u
Rubrigue 4 sur 13 Dul j'en ai sur mon terrain =t je l'utlise,
s J= ne ==3is pas

I.'_.d,:-bndr

4

L= mat « b2alifres » exist= avec un grand nombrs de variantes ¢ « bizl
bigligres, ow encore « bi
mot proviendrait due gaulois « bedul » qui designe un canzl. Ce sont das €
|z civilization rurzle cévenole en cénéral, et vivaroize en particulien Ell
20 patrimeine historigue et humazin des villages.

| » ou = bezacu », selon les villages dans lesguels on les rencontre, Ce i £ wbbiad Peas do fo Btk e eliBant e ? -

ments essentisls de
partignnent a |z fois Dui

_ . Mon
Qu'est ce que c'est ?

Les bealigres sont des cznawx d'irmgstion, utilises st cress pour récuperer |es saux de ruisssaux

res, Les bealigres acheminent les szux récupérses, issues de 'Scoulement habituel . \ i
des cours ou bien des surplus issus des pluies ou des orages en suivant les courbes de niveau. (T quellls frdquence esfimez-vous {'afifisen
Les faibles pentes das bésligres permettent une distribution cotimizée de l'ezu par le canal, afin

ou de rivi

e 3 : i N s g 1. Journzliérs, une fois par joun
dirriguer les cultures ou les prairies de |z mentagne maditerrangenne ard2chaiss.
Grace 2 ce systéme, les agriculteurs ardécheis ont pu mettre 2n valeur des terrasses (faisses) 2 hebdemadairs. une fois par semains.

=z 2 Ia z2cheresse, On distingue par ailleurs, dewx types

sont tracées selon les courbes de niveaux. Les bords 3. bihebdomadaire. deux fois par semaine,

zont zmeénages de points de passage habitusllement fermés par une planche, Celles-ci

gloignées des fonds de vallée et soum
de bézligres ¢ lzs b2aligres clirrigation, qu

s i T 2 2 s = e 4. M el cf is
permattent de dévier le courant vers Iz parcelle qui en & besain, ou irdguer un bassin qui dait Mensuelle, chaque mois

gtrz remplic.

y — : . " . S Rub 12
1l existe un cas particulier celui des beéaligres de moulinage. Ellzs sont construites er générzl 2
prowimité ce |z riviere et lui sont paralléles. La force de ce courant est utilizée pour faire tourner
les moulinages (travail du grain ou du fil de soie par swempla).

Quiealions aar vos observations. v

Mous rappelons ici que toute vos réponses resterons anonymes. Vious pouvez donc répondre en
toute tranguillice.

ient creusges cans la terre cirectemant, suvant le sens de pente. Ces informatiens serons crucizles pour pouvoir expleiter le grand nombre de données que nous
recevons.

D'un point de vue technique, l2= béaligres font entre vingt centimétres =t un métre de lzros,
slles 2tz

Le temps passant certaines de ces bealigres ont Ste cimentées ou busées sur une partie du
parcours, comme c'est le cas & Lelevade-d'Srdache.

Le saviez-vous !

Des asscoations du village, travaillent sur ce sujet et elles serors heureuses de vous renssignen

1. Ouwi

Z Nen

Aprds lasection @ Passer & Iz section suivants -

Tetve ds s sechion (Jarubtatf) v

Description




Rubrigue B sur 13 Rubrigque 17 sur 13
Mous rzppelons ici que touts vos répenses resterons anonymes. Vous pouvez donc répondre en

toute tranguillicé,
Ces informations serons crucizles pour pouvoir exploiter le grand nombre de données que nous

Quﬁmuwmw&nwﬁmmﬂ'i

4

Description [

M—W@Mﬁamm das Beafibres ou whifisant fos Béalitins P [ potasons/ a ot o
oiseauzs.]
He Trouwez-wous que s ialitres oret un inbérdf, sur fn communa ? *

2. Men

M—muﬁwﬁwm&ﬁw@&fwt?‘
1. our

Z. NON

Fpres |z section 8 Passer 2 bz ssction suivanis -

Rubrique 9 = 13

Tetra do s sechion ffnw&aﬁf} v H 1. C'est un patrimeine, un héritage.

tinn Faciltative) —_— : ;
Description [facultative) 2 (C'est un =pport en eau essentiel pour moi

3. I'y suis indifférent
S ou feaguels ?

Poiszan

S&nm?«w&&f'wﬁu%ﬂuf*sﬂemwﬂnw @M?‘

Jiseaux
1. Libre

Wammiferas
Z Reglements

Reptiles

Amphibiens

avamlpumiu'un‘jmu- E'wmmmpaﬁu dares fos Biafies 7

Invertshres
1. Peu m'importe

Autre
2 Qui c'est une craintz

Rubrigue 12 sur

10 sur 13

Qmﬁmwmoﬂumfbm.n'3 * :

ci Qus toute vos réponses resterens anonymes. Vous powvez donc répondra en

Mous rappelo
toute. tranguillicé,

Description (facultative)
Ces informations serons crucizles pour pouvair exploiter le grand nombre de données que nous

rECEVOns,

I * S{mdmﬂfemﬁyﬁlﬁmﬁdﬁwua@dm{zmﬂ&yrﬂﬁu@u?’
Qui

Non

1. Qui
Ne pas me prononcen

2 Nen

Aprez |2 section 12 Passzer 3 fz section suivants -

Merci de votre participation !
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Annexe n°2 - GOOGLE FORMS : Exemple de résultats "Etude sociale: Les béaliéres de
Lalevade-d'Ardeche.”’ Morel Lucien

Depuis combien de temps habitez-vous sur la commune ?

5 réponses

@ Moins d'un an

@ Entre deux et cing ans
@ Entre cing et dix ans

@ Entre dix et quarante ans
@® Plus

@ Autre.

40%

Avez vous une béaliére sur votre terrain ? Si oui I'utilisez-vous.

5 réponses

@ Non je n'en n'ai pas sur mon terrain.

@ Oui j'en ai sur mon terrain mais je ne
I'utilise pas.

@ Ouij'en ai sur mon terrain et je I'utilise.

@ Je ne sais pas

@ Oui j'en est sur mon terrain et je I'utilise.

@ Non je n'en n'est pas sur mon terrain.

40%

Si une réunion de quartier était organisée sur ce sujet seriez-vous prét a y participer ?
5 réponses

Oui 2 (40 %)
Non 2 (40 %)
Ne pas me prononcer. 1 (20 %)
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de Lalevade-d'Ardeche.” Source: Morel Lucien

Etude sociale: Les béaliéres de
Lalevade-d’Ardeéeche.

Madame, Monsieur,

Vous n’étes pas sans savoir l'importance que votre conseil municipal accorde
a la thématique du patrimoine de notre village.

Une rencontre avec des étudiants du BTS Gestion et protection de la nature
au Lycée Agricole Olivier de Serre a Aubenas nous donne l'occasion de
travailler sur le sujet des béaliéres. Si le cceur de leurs actions se situe sur
I'aspect naturaliste de la question, ils s’intéressent aussi a la dimension
sociale et culturel de cette composante de la vie de notre village. Ils nous
invitent donc a participer a la démarche par I’'entremise d'une enquéte a
laquelle nous vous encourageons de participer.

Le conseil municipale et I'équipe des étudiants sera heureux de partager avec
vous les résultats de cette démarche.

Nous sommes a votre disposition pour toutes informations complémentaires.
Bien cordialement
Dominique Fialon

Maire de Lalevade-d’Ardéche

Comment ¢a marche ?

Le formulaire va vous proposer un ensemble de questions auxquelles il
faudra répondre, ces réponses nous permettrons d'avoir des résultats pour
notre étude sociale. Cet outil permettra a I'équipe municipale d'avoir, votre
point de vue, et des pistes d'action, pour I'amélioration des béaliéres.

Quelques régles:

Un questionnaire par personne.
* Des questions sont obligatoires *.
* La date limiteest "................

Informations:

Vos réponses seront des éléments précieux pour notre recherche, et vous
apprécierez qu’elle soit anonyme.

Merci beaucoup de prendre le temps, de participer a cette enquéte.
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Nous rappelons ici que toute vos réponses resteront anonymes.
Questions Vous pouvez donc répondre en toute tranquillité.

sur vous. ] ) ] ) )
Ces informations seront cruciales pour pouvoir exploiter le grand

nombre de données que nous recevons.

1. Votresexe: *

Une seule réponse possible.

- Je ne souhaite pas le préciser

2.  Depuis combien de temps habitez-vous sur la commune ? *
Une seule réponse possible.

Moins d'un an

Entre deux et cing ans
Entre cing et dix ans
Entre dix et quarante ans

Plus

000000

Autre.

3. Quel est votre catégorie d'age ? * Une seule réponse possible.

- Enfants (00 a 14 ans)
- Jeunes (15 a 24 ans)
- Adultes (25 a 60ans)
O Ainés (60 ans et plus)
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Loviging du mot ! v oo

Le mot « baaligres » existe avec un grand nombre de variantes : « bialere », « bizilliere », «
bigliere», ou encore « biel » gu « bezaou », selon les villages cans lesquels on |2z rencontre, Ce
mot proviendrait du gaulois « bedul » qui designe un canal. Ce sont des éléments essentisls de
lz civilization rurzle cévencle en générzl, et vivaroise en particulier. Elles zppartiennent 2 |z fois
au patrimeine historique et humain des villages.

Qu'est ce que c'est ?

Les béaligres sont des canaux d'irfigation, utilisés et créés pour récupérer les eaux de ruisseaux
ou de rivieres, Les béalieres acheminent les eaux récupérées, issues de |'ecoulement habituel
des cours ou bien des surplus issus des pluies ou des orages en suivant les courbes de niveau.
Les faibles pentes des béalieres permettent une distribution optimizée de |'eau par le canal, afin
d'irriguer les cultures ou les prairies de |la montagne mediterranéenne ardéchoise.

Grace 2 ce systéme, les agriculteurs ardéchois ont pu mettre en valeur des terrassas (faisses)
gloignees des fonds de vallée et soumises 2 la s2cheresse, On distingue par zilleurs, ceux types
de béalieres : les bealigres d'irrigation, qui sont tracées selon les courbes de niveaux. Les bords
sont ameénages de points de passage habituellement fermes par une planche. Celles-ci
permettent de dévier le courant vers la parcelle qui en 2 besoin, ou irfguer un bassin qui doit
etre remplit.

Il existe un cas particulier celui des bezlieres de moulinzge. Elles zont construites en génerzl 2
proximiteé de la riviere et lui sont paralléles. La force de ce courant est utilisée pour faire tourner
les moulinages (travail du grain ou du fil de soie par exemple].

D'un point ce vue technigue, les bezligres font entre vingt cantimétres et un metre de large,
elles etzient creusses dans |a terre directemeant, suivant le sens de pente.

Le temps passant certaines de ces béaliéres ont ét€ cimentées ou busées sur une partie du
parcours, comme c'est le cas a Lalevade-d'Ardeche.

Le saviez-vous !

Des asscciations du village, travaillent sur ce sujet et elles serons heureuses de vous renseigner.
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Nous rappelons ici que toute vos réponses resteront anonymes.
Questions sur | \ous pouvez donc répondre en toute tranquillité.

les béalieres ) ) : ) )
n°2 Ces informations seront cruciales pour pouvoir exploiter le grand

nombre de données que nous recevons.

7. Saviez-vous que des béaliéres sont présentes sur la commune ? *

Une seule réponse possible.

Q Oui
Q Non

8. Avez-vous une béaliére sur votre terrain ? Si oui l'utilisez-vous. *

Une seule réponse possible.

- Non je n'en n'ai pas sur mon terrain.
) Oui j'en ai sur mon terrain mais je ne |'utilise pas.
- Oui j'en ai sur mon terrain et je I'utilise.

C) Je ne sais pas

9. Avez-vous déja utilisé 1'eau de la béaliere pour votre utilisation personnelle ? *

Une seule réponse possible.
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10. A quelle fréquence estimez-vous l'utiliser ? *

Une seule réponse possible.

Journaliere, une fois par jour.
Hebdomadaire, une fois par semaine.
Bihebdomadaire, deux fois par semaine.
Mensuelle, chaque mois.

Bimensuelle, deux fois par mois.
Trimestrielle, une fois tous les trois mois.
Semestrielle, une fois tous les six mois.

Annuelle, une fois par ans.

000000000

Jamais

Nous rappelons ici que toute vos réponses resteront anonymes.
Questions Vous pouvez donc répondre en toute tranquillité.

sur vos _ _ ) : .
Ces informations seront cruciales pour pouvoir exploiter le grand

observations :
nombre de données que nous recevons.

11. Avez-vous déja observé une pollution dans une béaliere ? *

Une seule réponse possible.

12. Si oui lesquelles ?
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sSur vos

observations

n°2.

13:

Nous rappelons ici que toute vos réponses resteront anonymes.
Questions Vous pouvez donc répondre en toute tranquillité.

Ces informations seront cruciales pour pouvoir exploiter le grand
nombre de données que nous recevons.

Avez-vous déja observé des animaux autour des béaliéres ou utilisant les béalieres ? (
* poissons/ oiseaux/...)

Une seule réponse possible.

O OuUI
O NON

Passer a la question 15

14.

15.

Non Passer a la question 16

Avez-vous observé une diminution de la biodiversité dans le temps ? *

Une seule réponse possible.

Si1 oui lesquels ? *
Plusieurs réponses possibles.

Poisson
Oiseaux
Mammiféres
Reptiles
Amphibiens
Invertébrés
Autre

OOoodoon
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16.

17.

18.

19.

20.

Avez-vous déja observe ou vécu des conflits d'usage par apport aux béalieres ? *

Une seule réponse possible.

C )

" QOui

- Non

Trouvez-vous que les béalieres ont un intérét, sur la commune ? *

Une seule réponse possible.

Y s o

\—/ C'est un patrimoine, un héritage.

ey

-, C'est un apport en eau essentiel pour moi

-, J'y suis indifférent

Selon vous l'usage de I'eau des béalieres est-elle un usage libre ou réglementé ? *

Une seule réponse possible.

( ) .
— Libre

N Réglementé
Avez-vous peur qu'un jour |'eau ne coule plus dans les béalieres ? *

Une seule réponse possible.

—

" Peu m'importe

) - :
- Oui c'est une crainte

Selon vous est-il important de maintenir cet usage de I'eau de la riviére sur la commune

Une seule réponse possible.

*
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Nous rappelons ici que toute vos réponses resteront anonymes.
Vous pouvez donc répondre en toute tranquillité.

Vos idées

d’amelioration. | Ces informations seront cruciales pour pouvoir exploiter le grand
nombre de données que nous recevons.

21.  C'est le moment de vous exprimer !
Comment envisagez-vous l'avenir des béalieres ?

22.  Siune réunion de quartier était organisée sur ce sujet seriez-vous prét a y participer ? *

Plusieurs réponses possibles.

D Oui
D Non

[] Ne pas me prononcer.

o Merci de votre participation !
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Annexe n°4 - lllustrations des differents invertébreés determinés lors de ['IBGN

Deux Annelidés dans de 1’alcool a 90°

Groupement d’espéces dans de 1’alcool a 90°

Différentes odonates dans de 1’alcool a 90°
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- ZNIEFF 1 “H.
[’environnement Rhone-Alpes

ZNIEFF* de type | N° régional : 07000033

-
Ancien N* régional :
r [ ] by
Haute-vallée de I'Ardéeche
Départements et communes concernées en Rhéne-Alpes Surface : 538,93 ha
Ardéche FABRAS, JAUJAC, LABEGUDE, LALEVADE-D'ARDECHE, MEYRAS, PONT-DE-LABEAUME, PRADES, THUEYTS, VALS-LES-BAINS

Niveau de connaissance

Milieux naturels 1 Amphibiens 1 Reptiles 1 Coléopteres 0 Legin:,;pec“on nulle ou quasi inexistante
Mammiferes 1 Libellules 1 1 = prospection insuffisante

Végétaux suoérieurs 1 Oiseaux 2 Crustacés 0 Orthoptéres 0 2 = prospection assez bonne

Mousses, lichens 0 Poissons 1 Mollusques 0 Papillons 0 3 = bonne prospection

Nombre de données d'observation collectées : 33

Description et intérét du site

Sur cette partie de la vallée de I'Ardéche, la riviere est encore relativement encaissée. La ripisylve (boisements qui se développent sur
les bords des cours d'eau) est souvent étroite, mais peut localement s'élargir au niveau de zones d'expansion des crues. En effet, les
premieres zones de "respiration” de I'Ardéche se situent sur ce trongon. Les milieux aquatiques périphériques (ripisylves, bras morts,
terrasses alluviales, etc.) y sont bien représentés comme & hauteur de Romégier-Bayzan ou plus en aval entre Beauregard et Vals. Ces
secteurs restent faiblement représentés, et le plus souvent la riviere est bordée de parois rocheuses (secteur de Thueyts et basse vallée
du Lignon). A Thueyts, la coulée basaltique descendue du cone volcanique ou “ gravenne " forme avec la Chaussée des Géants et le
Pont du Diable un site géologique remarquable, cités a l'inventaire des sites géologiques remarquables de la région Rhone-Alpes.
L'ensemble des riviéres concernées présente une forte diversité de micro-milieux (identifiés par la nature des écoulements, la
morphologie des berges, la granulométrie, les habitats piscicoles...), favorables aux peuplements de poissons et d'invertébrés comme
les libellules, mais aussi a la Loutre. L'alternance entre zones calmes ou a courant plus rapide offre aussi une diversité intéressante. Les
parois rocheuses sont écologiquement favorables aux oiseaux rupestres, Hirondelle de rochers notamment. Les ripisylve plus denses
sont occupées par de nombreuses espéces d'oiseaux dont le Faucon hobereau, rapace spécialisé dans la chasse des insectes. On se
situe enfin ici en limite d'aire de répartition géographique pour plusieurs espéces, dont la Rainette méridionale.

“Inventaire des Zones dintérét i Faunistique et Floristique 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut étre interprété a une échelle plus fine sans investigation complémentaire

Edition : InfoSIG Cartographie - Annecy - 74
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Milieux naturels Faune vertébreée

Pas de données disponibles Amphibiens
Rainette méridionale Hyla meridionalis
Mammiféres
Loutre Lutra lutra
Molosse de Cestoni Tadarida teniotis
Oiseaux
Martin-pécheur dEurope Alcedo atthis
Bruant fou Emberiza cia
Faucon hobereau Falco subbuteo
F’ ore Poissons
Chabot Cottus gobio
Arabette des Cévennes Arabis cebennensis DC. Reptiles
A%fuine muchéf-: Asarina procumbens Miller it gk Fodarils Bipaios
Laiche appauvrie Carex depauperata Curtis ex With.
Centaurée pectinée Centaurea pectinata L.
Ciste a feuilles de sauge Cistus salviifolius L. Fau ne inveﬂéb I’ée
(Eillet du granite Dianthus graniticus Jordan
Cotonniére naine Logfia minima (Sm.) Dumaort. Crustacés
Réséda de Jacquin Reseda jacquinii Reichenb. Ecrevisse a pattes blanches Austropotamobius pallipes
Thym luisant Thymus nitens Lamotte Libellules
Aeschne paisible Boveria irene
Calopteryx méditerranéeen Calopteryx xanthostoma

Bibliographie

Rapport final Programme LIFE Natwra 2000 : "Habitats et espéces des Gorges de U'Ardéche et leurs plateaux” LIFE 99 Nay/F/0069301 ( 1er novembre 1999 - 30 seprembre 2003 )
121 pages 2003 Consultable : Conseil Régional de Rhone-Alpes

BALIAN C.

Inventaire et étude sur I'écrevisse & pieds blancs (Austropotamobius pallipes)

42 pages 2000 Consultable : DIREN Rhone-Alpes

BAYLE B,

Invemaire des Orchidées d'Ardéche - Bilan provisoire fin 99

39 pages 1999 Consultable : Conservatoire Botanique National du Massif Central

BENDELE R.

Répartition de la loutre (Lutna lutra L.) dans le bassin versant Rhone-Médite rranée du département de I'Ardéche
48  pages 2000 Consultable : DIREN Rhone-Alpes

BOUCHARDY C.

La loutre d'Europe : histoire d'une sauvegarde

31 pages 2001 Consultable : Maison de la Nature et de 'Environnement de |Tsére

BOUDRIE M.

Les ptéridophyvies du département de U'Ardéche (France)

17- pages 2005 Consultable : Conservatoire Botanigue National du Massif Central

Bulletin Frangais de la Péche et de la Pisciculture

Les écrevisses européennes autochtones en relation avee l'occupation des sols et la détérioration de 'habitat, plus spécialement Austropotamobius torrentium : CRAYNET meeting,
Innsbruck, Autriche, 8-11septembre 2004 (volume 3)

pages 2004 Consultable : Conseil Régional de Rhone-Alpes

“Inventaire des Zones Naturelles d'intérét Ecologique, Faunistique et Floristigue 2e édition 2007
Il constitue un outil d'alerte et ne peut étre interprété a une échelle plus fine sans i ion ¢ é

Edition : InfoSIG Cartographie - Annecy - 74




CHOISNET G.
Caractérisation des végétations du Pare naturel régional des Monts d"Ardéche
pages 2005 Consultable : Conservatoire Botanique National du Massif Central
Comité d'étude pour la création du Parc Naturel Régional de la chitaigneraie d"Ardéche
Contrat-environnement pour la création du Pare naturel régional de la chitaigneraie el des sues d'Ardéche.
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Annexe n°6 - L'indice biologique normal globalisé (IBGN) : Principes et

eévolutions dans le cadre de la directive cadre européenne sur [’eau
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open science
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L’indice biologique global normalisé (IBGN): principes
et évolution dans le cadre de la directive cadre
européenne sur ’eau

Virginie Archaimbault, B. Dumont
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Virginie Archaimbault, B. Dumont. L’indice biologique global normalisé (IBGN): principes et évolu-
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Des outils pour surveiller
la qualité des eaux par
des organismes indicateurs

L’indice biologique global normalisé (IBGN),
principes et évolution dans le cadre
de la directive cadre européenne sur ’eau

L'indice biologique global normalisé est un outil diagnostic basé sur l'étude

des macro-invertébrés, trés pratiqué en France, notamment dans le cadre de la directive
cadre sur l'eau pour évaluer la qualité des eaux. Malgré une facilité d'utilisation quia
fait son succés, l'IBGN peut-il remplir toutes les missions d'évaluation imposées par la
DCE. En effet, la DCE exige des résultats issus d'échantillonnages représentatifs des
principaux habitats. Or l'IBGN utilise une méthode qui ne parait pas répondre a
I'ensemble de ces exigences. Il est donc nécessaire de la faire évoluer. C'est le résultat
de ces recherches sur 'évolution et I'adaptation de cet indice qui est exposé ici.

epuis le début du siecle dernier la qualité
biologique des cours d'eau est de plus
en plus étudiée. Dés les années 1920,
les caractéristiques biologiques des
organismes aquatiques ont été reliées a
la variabilité spatiale des habitats, aux
contraintes environnementales et aux perturbations
anthropiques.

Cependant, ce n’est vraiment que dans les années 1970-
1980 que les auteurs se sont intéressés a |'obtention
d’une description écologique des conditions envi-
ronnementales tenant compte des relations faune/
habitat, et en considérant que des relevés faunistiques
pouvaient fournir des indications sur les caractéris-
tiques d’organisation physiques et fonctionnelles de
I’écosysteme aquatique étudié.

Ceci a donné lieu a la naissance de nombreux outils
diagnostiques de la qualité des écosystemes aquatiques
basés sur les macro-invertébrés benthiques*, dont
Iindice biologique global normalisé (IBGN*). Pourquoi
les macro-invertébrés benthiques sont si utilisés en bio-
indication*, quel a été le premier indice national nor-
malisé basé sur les invertébrés, et comment se poursuit
son évolution dans le contexte européen actuel ?

Dans ce contexte, la directive cadre européenne sur
I'eau (DCE*, Directive 2000/60/CE) a donné un nouveau
souffle aux méthodes de bio-indication, permettant ainsi
de renouveler et d’améliorer les méthodes existantes, en
prenant notamment en compte de nouveaux paramétres
d’analyses.

ScIENCES EAUX & TERRITOIRES N°01

Pourquoi utiliser les macro-invertébrés

benthiques en bio-indication ?

Les macro-invertébrés benthiques sont considérés
comme de trés bons indicateurs biologiques, et en
Europe, ce sont les éléments de qualité biologique les
plus utilisés pour révéler les pressions anthropiques.

En effet, ils sont relativement sédentaires (comparés a
certains poissons), et pour beaucoup d’entre eux, inféo-
dés a certains types de substrats*. Pour la plupart, dans
des conditions normales, ils ont une mobilité réduite
sur les supports aquatiques (quelques métres). Certains
compensent toutefois ce handicap par des capacités
de dérive active (mise en suspension dans le courant),
souvent rythmée, pour se disperser ou quitter un envi-
ronnement qui ne répond plus a leurs besoins (respira-
tion, nourriture, nymphose*). Face a des perturbations
ou des pollutions majeures, mis a part cette possibilité
de dérive, ils ne peuvent que subir ou mourir. lls sont
donc représentatifs des conditions environnementales
d'un milieu donné.

Les communautés qu'ils représentent sont taxonomique-
ment trés hétérogénes, généralement abondantes et
diversifiées, ont une trés grande diversité de formes,
et sont constituées de plusieurs phyla*. La probabilité
qu’au moins quelques-uns de ces organismes puis-
sent réagir a un changement particulier des conditions
environnementales, est par conséquent trés forte. En
outre, leur sensibilité est variable et différenciée face
aux différents types de polluants, et leurs réactions sont
généralement rapides. Ainsi, leurs communautés sont
capables de présenter un gradient caractéristique de
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© Calcul de la note IBGN.

Classe de variété 14 13 12 uf@ 9 8 7 6 5 & 3 2 1
Richesse »50 45 41 37 |33 29 25 21 17 13 10 7 4 1
taxonomique 49 44 40 (36| 32 28 24 20 16 12 9 6 3
Groupe faunistigue
'“d'gm“’ 18| 17 16 15 14 13 12 11 10 9
s 1716 15 14 13 12 11 10 9 8 )
7 (ME| 15 14 13 12 11 10 9 8 7
6 15| 14 13 12 11 10 9 8 7 6
5 14| 13 12 11 10 9 B8 7 6 5
4 13112 11 10 9 8 7 6 5 4
3 12/ 11 10 ¢ 8 7 6 5 4 3
2 i1l10 9 8 7 6 5 4 3 2
1 0l 9 8 7 6 5 & 3 2 1
(- )
Note IBGN : 17/20 sﬁ
N o & &
2 &
Interprétation & & B
écologique
20-17 16-13 129 85 4-1

La note IBGN peut étre obtenue soit en croisant la classe de variété avec
le numéro du groupe faunistique indicateur, soit, selon la formule :
« IBGN = N° du groupe faunistique indicateur + (N° de classe de variété - 1)
avec IBGN < 20 ».

Le calcul de l'indice se fait en trois étapes :

¢ la détermination de la « classe de variété taxonomique »
qui, sur la base des cent cinquante-deux taxons potentiel-
lement présents, est égale au nombre de taxons récoltés
méme s'ils ne sont représentés que par un seul individu,
quatorze classes de variétés sont définies ;

* le groupe faunistique indicateur, en ne prenant en
compte que les taxons indicateurs représentés dans les
échantillons par au moins trois individus ou dix selon
les taxons ;

e le calcul de I'indice en lui-méme est obtenu par la for-
mule suivante (figure @) :

IBGN =
N° du groupe faunistique indicateur
+ (N° de classe de variété - 1)
avec IBGN < 20

L'IBGN est une méthode intéressante car c’est un outil
permettant une représentation synthétique et rapide de
I"écosysteme étudié. Il prend en compte I"ensemble des
invertébrés de la communauté et pas uniquement les
groupes les plus sensibles. |l tient compte de la sensibilité
des organismes. Il présente une certaine commodité de
récolte, de manipulation et d’exploitation par rapport
aux informations apportées. Par ailleurs, il présente de
larges possibilités d'applications dans le cadre du suivi
de la qualité écologique d'un cours d’eau. En effet, il peut
étre utilisé avec I'objectif de situer la qualité biologique
d’un site considéré isolément, de suivre son évolution
temporelle, ou encore de caractériser un gradient spatial
(amont-aval perturbation) .

Néanmoins, comme chaque méthode, il présente égale-
ment certaines limites puisqu’il n'est pas applicable
dans les zones de sources (en raison de la spécificité des
faunes associées), ou dans les zones profondes (comme
les grands cours d’eau, les estuaires ou les canaux). De
par son caractére global, il ne permet pas de différencier

SciENCES EAuX & TERRITOIRES N°01

Lindice biologique global normalisé (IBGN), principes et évolution
dans le cadre de la directive cadre européenne sur 'eau

I’évolution du milieu de la variabilité saisonniére due aux
cycles biologiques de la faune en place, ni d’identifier la
nature exacte de la perturbation.

Vers un nouvel indice DCE compatible ?

Dans le cadre de la directive cadre européenne sur I'eau
(DCE ; 2000/60/EC), il est préconisé de mesurer |'écart entre
les peuplements observés et les peuplements de référence,
d'un point de vue de la composition, de I'abondance, de la
diversité mais aussi du ratio entre taxons sensibles et taxons
résistants aux pressions de toutes natures.

La DCE recommande également d’exprimer les résultats
en termes de ratios de qualité écologique, ceci dans le
but d'assurer, pour chaque Etat membre, la comparabilité
des résultats.

Or, I'lBGN ne remplit pas I'ensemble des critéres précé-
dents. De plus, alors que la plupart des méthodes utili-
sées au niveau européen préconisent un échantillon-
nage représentatif des principaux habitats présents sur
une station (c'est-a-dire réalisé au prorata de leurs sur-
faces de recouvrement), de facon a obtenir une image
globale moyenne du peuplement d’invertébrés, 'lBGN
échantillonne les habitats en fonction de leurs carac-
teres biogenes (les habitats les plus biogénes sont échan-
tillonnés en priorité) de fagon a maximiser la diversité
biologique présente sur la station. Il a donc été néces-
saire de faire évoluer cette méthode.

La mise au point d'une nouvelle méthode, avec le souci
de ne requérir qu’une augmentation raisonnablement
limitée du colit par rapport a la réalisation d’un IBGN,
et de permettre le calcul de la note IBGN pour garantir
la continuité des suivis, a débuté en 2003 (collaboration
entre le Cemagref de Lyon et |'université Paul Verlaine
de Metz).

Les principaux objectifs de cette nouvelle méthode sont
de fournir une image représentative du peuplement
d’invertébrés d’une station (en séparant la faune des
habitats dominants de celle des habitats marginaux),
et de permettre le développement et la mise en ceuvre,
pour le réseau de surveillance, d’'un nouvel indice mul-
timétrique d'évaluation de I'état écologique a partir des
invertébrés. Cet indice devant étre a la fois conforme aux
exigences de la DCE et compatible avec les différentes
méthodes utilisées en Europe.

Ce protocole est appelé protocole RCS* pour « Réseau
de contréle de surveillance » (circulaire DEEMAGE/BEMA
07/n° 4 — BO du 11/04/2007). Il est maintenant traduit en
deux normes AFNOR : la norme XP T 90-333 (AFNOR,
2009) pour le protocole de terrain, et la prénorme XP
T 90-388 (AFNOR, 2010) pour la phase de laboratoire.

Quelques éléments méthodologiques
pour mieux comprendre

Les macro-invertébrés sont échantillonnés au moyen

d'un filet de type Surber (surface de 1/20° de m?, 0,5 mm

de vide de maille) ou au filet troubleau* en fonction de

I"accessibilité des substrats, comme pour I'lBGN, mais

des modifications ont été proposées dans le protocole
d'acquisition des données concernant :
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e le protocole de terrain : augmentation du nombre
d’échantillons de huit a douze avec huit prélévements
sur habitats dominants et quatre sur habitats marginaux,
et harmonisation du seuil & prendre en compte pour
considérer un substrat comme marginal avec la méthode
AQEM* (un substrat est considéré comme marginal si sa
surface de recouvrement est strictement inférieure a 5 %
de la superﬁcie totale de la station) ;

¢ le protocole de laboratoire : modification du protocole
de tri et dénombrement total des effectifs ;

* la détermination des invertébrés : identification au
genre de la plupart des taxons (a partir du meilleur com-
promis possible entre famille et genre en fonction de
la difficulté d’identification et du gain de I'information
écologique si I'identification est plus précise).

Plus précisément, douze habitats (c’est-a-dire des cou-
ples substrat/vitesse) sont échantillonnés au cours de trois
phases de quatre prélevements, selon des régles précises
(cf. norme XPT 90-333) :

* la premiére phase consiste a échantillonner les habi-
tats dont le substrat représente moins de 5 % de la super-
ficie totale de la station. Quatre de ces habitats dit « mar-
ginaux » seront prélevés selon leur capacité biogene (les
plus biogénes sont échantillonnés en premier) ;

* les phases 2 et 3 consistent en I'échantillonnage des
habitats dominants, c’est-a-dire les habitats qui représen-
tent au moins 5% de la superficie totale de la station.
Les quatre prélevements de la phase2 se font selon
leur capacité biogéne, et les quatre prélevements de
la phase3 sont réalisés au prorata de la surface relative
occupée par les différents substrats dominants.

A ce jour, méme si les métriques a inclure dans le nou-
vel indice sont en cours de test, nous pouvons d'ores
et déja dire que les métriques sélectionnables seront
des métriques relatives a la biodiversité et la composi-
tion taxonomique (richesse, équitabilité, % EPT*...), a
la structure fonctionnelle (mode d‘alimentation, respi-
ration, reproduction...), a la sensibilité a la pollution
chimique (ASPT*, saprobie*, nombre de générations par
an, taille maximale, SPEAR* ...) et a I'habitat (affinité
pour un substrat donné, a la vitesse de courant...). Il est
important, pour la performance de I'indice, que chacune
des métriques sélectionnées apportent des informations
différentes et complémentaires sur la communauté en
place. Plusieurs pays européens, comme les Pays-Bas, le

!

Portugal ou encore I’Allemagne, ont déja développé de
tels indices. Par ailleurs, sur la base de ces métriques et
connaissant leur évolution face a un type de perturba-
tion, nous pouvons envisager la construction d'indices
diagnostiques renseignant sur la nature et I'intensité de
I'altération du milieu.

Dans la phase transitoire qui correspond a la construc-
tion de ce nouvel indice, c’est toujours le calcul de
I'indice IBGN (a partir des phases 1 et 2 du nouveau
protocole) qui reste la méthode officielle d’évaluation
de |"état écologique jusqu’a I'adoption du nouvel indice.

La directive cadre européenne sur I'eau a donné un nou-
veau souffle aux méthodes de bio-indication et a permis
de faire évoluer vers un outil plus performant, le plus
utilisé des indices francgais d’évaluation de la qualité
du milieu basé sur les invertébrés. Ce nouvel outil a
I'avantage, en réalisant un échantillonnage séparé des
habitats dominants et des habitats marginaux, de com-
biner les avantages du précédent IBGN et de la méthode
européenne, tout en éliminant leurs défauts. Il permet
une meilleure comparabilité des résultats avec les autres
méthodes européennes utilisées par les pays membres
puisqu’il se base sur la méme stratégie d'échantillonnage
(multi-habitat au prorata des surfaces relatives de chaque
substrat), tout en préservant son identité nationale, et
assurant ainsi la continuité avec les résultats acquis anté-
rieurement.

Il permettra, a terme, de calculer différentes métriques
biologiques aussi bien pour les grands que pour les petits
cours d'eau, dans le but d’établir un indice de qualité
écologique basé sur les ratios de qualité écologique
préconisés par la DCE. En outre, il devrait également
permettre la mise en place d'indices multimétriques
permettant la réalisation de diagnostics écologiques. M
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Annexe n°7 - Lexique des especes vegetales et animales

. Espéces végétales

Nom latin

Nom vernaculaire

Acer pseudoplatanus

Erable sycomore

Ailanthus altissima

Ailante galnduleux

Ajuga reptans

Bugle rampante

Anthriscus sylvestris

Cerfeuil des bois

Arrenatherum elatius

Fromental

Asplenium trichomanes

Capillaire des murailles

Athyrium sp.

Grande fougére

Alnus glutinosa

Aulne glutineux

Calystegia sepium

Liseron des haies

Elymus sp.

Chiendent

Fraxinus excelsior

Fréne commun

Gallium aparine

Gaillet gratteron

Geranium pyrenaicum

Géranium des Pyrénées

Geranium robertianum

Géranium Herbe a Robert

Glecoma hederacea

Lierre terrestre

Hedera helix

Lierre grimpant

Holcus lanatus

Houlque laineuse

Mentha suaveolens

Menthe odorante

Muscari comosum

Muscari a toupet
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Parthenocissus inserta

Vigne vierge

Polypogon viridis

Polypogon viridis

Ranunculus repens

Renoncule rampante

Robinia pseudoacacia

Robinier faux-acacia

Rubus fruticosus

Ronce commune ou ronce a
mires

Rumex acetosa

Oseille commune

Rumex crispus

Oseille crépue

Smilax aspera

Salsepareille d’Europe

Taraxacum sp.

Pissenlit

Trifolium sp.

Tréfle

Umbelicus rupestris

Nombril de Vénus

Urtica dioica

Grande orties

Viscia sativa

Vesce commune
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Espéces animales (observées via I'lBGN)

Nom latin Nom vernaculaire
Classe : Gastéropodes
Ancylidae Famille : Planorbidae
Exemple : Escargot d'eau douce
Perlidae Classe : insecte

Famille : Plécoptére

Larve de Trichoptére

Classe : insecte
Famille : trés proche des Iépidoptére
Exemple d'espéce : Porte-bois

Larve d'hyménoptére

Exemple : Guépe, abeille, frelons, bourdons ...

Brachycentridae

Classe : insecte
Famille : trés proche des Iépidoptére
Autre espéce de la famille : Porte-bois

Classe : insecte
Ordre : Odonate

ordulnpmaiie Famille : Cordulegastridae
Exemple : Cordulégastre annelé
Classe : insecte
: Ordre : Odonate
Asarhinidin Famille : Aeschnidae
Exemple : Boyeria irene - Aeschne paisible
Classe : Gastéropode
Physidae Famille : Physidae
Exemple : Escargot d'eau douce
Annélides X

Exemple : Lumbricus terrestris - Lombric
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